Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 124/1./2021 Senatu PW
z dnia 23 czerwca 2021 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiow pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, prowadzonych na
kierunku Elektrotechnika

1. Tabela odniesien efektow uczenia si¢ dla programu studiow do:

— uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia PRK, na poziomie 6 dla studiow pierwszego
stopnia, okreslonych w zataczniku do ustawy o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U.
z 2020 r., poz. 226) — ,,Odniesienie — symbol”,
— charakterystyk drugiego stopnia PRK, na poziomie 6 dla studiéw pierwszego stopnia, okreslonych
przez rozporzadzenie w sprawie charakterystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomach 6-8
Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218); z uwzgle¢dnieniem charakterystyk drugiego
stopnia inzynierskich (dla studiow konczacych si¢ nadaniem tytutlu zawodowego inzyniera albo
magistra inzyniera) — ,,Odniesienie — symbol I/I11”.

Symbol MOdniacioni 21O miaciani
Lp. efektu Efekt uczenia si¢ B S?]:]tl)%sllm Iﬁ ?dsn Ir%sblg:"e
uczenia si¢ Y Y
[1] [2] [3] [4] [5]
Wiedza
Absolwent ma wiedz¢ z zakresu matematyki, przydatng
1 EE1 WO1 (.jo. fomulqwanla i .rozw1qzyvx.1ama problemow 1.P6S WG.0 P6U W
— inzynierskich, dotyczaca: a) analizy matematycznej, - -
b) algebry c) probabilistyki d) metod numerycznych.
Absolwent ma wiedz¢ z zakresu fizyki klasycznej
2 EE1 W02 | O podstaw  fizyki relatyW|§tyczne! i kv.vantowejr, 1 P6S WG.0 P6U W
— przydatng do formulowania i rozwigzywania zadan - -
inzynierskich.
Absolwent ma podstawowa wiedz¢ ogodlng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowa automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegdlnosci 1.P6S WG.0
3. EE1 W03 | w zakresie: automatyki, elektroniki, narzedzi Iil P6_S WG P6U_W
informatycznych i metod komputerowych w dziatalnosci TN —
inzynierskiej, a takze zna trendy rozwojowe w dyscyplinie
naukowej automatyka, elektronika i elektrotechnika.
Absolwent ma podstawowa wiedze w  zakresie 1.P6S WG.0
4. EE1 W04 | wlasciwosci i parametrow materialdw stosowanych Iil PES WG PE6U_W
w elektrotechnice. YO
Absolwent ma wiedzg w zakresie zjawisk wystepujacych 1.P6S WG.0
5. EE1 W05 | wobwodach pradu elektrycznego i w polu Iil PGS W'G P6U_W
elektromagnetycznym. EE—
Absolwent ma wiedz¢ na temat procesow i zjawisk 1.P6S WG.0
6. EE1 W06 | wystepujacych ~w  uktadach elektromaszynowych | = ———= | " P6U_W
- : I1.P6S_WG -
i napedowych. —
Absolwent ma wiedz¢ w zakresie funkcjonowania
systemOéw wytwarzania, przesylania i przetwarzania | 1.P6S_WG.0
7. EE1_Wo7 energii elektrycznej z  uwzglednieniem  zjawisk | I11.P6S_WG P6U_W
w uktadach wysokonapigciowych.
Absolwent ma wiedz¢ w zakresie dystrybucji energii
elektrycznej oraz bezpiecznego jej wykorzystania | 1.P6S_WG.0
8. EE1_W08 i uzytkowania w zréznicowanych warunkach I11.P6S_WG PeU_W
srodowiskowych.
Absolwent ma wiedzg w zakresie automatyki i sterowania, | 1.P6S_WG.0
9. EE1_W09 w tym z wykorzystaniem uktadéw mikroprocesorowych. 111.P6S_WG PeU_W
Absolwent ma wiedz¢ na temat proceséw i zjawisk
wystepujacych  w  ukladach przetwarzania energii | |.P6S_WG.0
10. EE1_W10 elektrycznej oraz algorytméw sterowania uktadami | [11.P6S_WG PEU_W
energoelektronicznymi.
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11.

EE1_Wi1

Absolwent ma wiedz¢ w zakresie wykonywania pomiarow
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
oraz przetwarzania sygnatow pomiarowych, a takze zasad
przeprowadzania i1 opracowania wynikOw pomiarow
fizycznych, rodzajéow  niepewnosci  pomiarowych
i sposobow ich wyznaczania.

1.P6S_WG.0
111.P6S_WG

P6U_W

12.

EE1_W12

Absolwent ma podstawowa wiedz¢ niezbedna
do rozumienia w dziatalno$ci inzynierskiej uwarunkowan
spotecznych, ekonomicznych, prawnych oraz ochrony
wilasnosci intelektualne;.

1.P6S_WK

P6U_W

13.

EE1_W13

Absolwent zna ogélne zasady tworzenia i prowadzenia
réznych form dziatalno$ci gospodarczej i indywidualnej
przedsigbiorczosci, w  szczegdlnosci w  sektorach
zwigzanych z dyscypling naukowa automatyka,
elektronika i elektrotechnika.

1.P6S_WK
11.P6S_WK

P6U_W

UmiejetnoSci

EE1_UO01

Absolwent potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych wlasciwie dobranych zrodet w wersji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie,
takze W jezyku angielskim lub niemieckim w zakresie
elektrotechniki, potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji , a takze wyciaga¢ wnioski,
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

1.P6S_UW.0

P6U_U

EE1_U02

Absolwent potrafi definiowa¢ problemy i zadania
oraz porozumiewa¢ si¢ przy uzyciu réznych technik
informacyjno-komunikacyjnych w srodowisku
zawodowym  zwigzanym z dyscypling naukowa
automatyka, elektronika i elektrotechnika.

1.P6S_UK

P6U_U

EE1_U03

Absolwent potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku
polskim i jezyku angielskim lub niemieckim dobrze
udokumentowane  opracowanie  oraz  prezentacj¢
dotyczacg wybranych probleméw i zagadnien z zakresu
elektrotechniki  oraz  bra¢ udziat w  dyskusji
na przygotowany temat.

1.P6S_UK

P6U_U

EE1_U04

Absolwent potrafi planowa¢ wlasne uczenie si¢ i ma
umiejetnosci samoksztalcenia.

1.P6S_UU

P6U_U

EE1_U05

Absolwent ma umiejetnosci jezykowe w zakresie ogdlnie
pojetej elektrotechniki, pozwalajace na porozumiewanie
si¢ i korzystanie z materialtow w jgzyku obcym; poziom
znajomosci jezyka powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym dla poziomu B2 Europejskiego Systemu
Opisu  Ksztalcenia  Jezykowego;  dla  studiow
prowadzonych w jezyku angielskim poziom znajomos$ci
jezyka angielskiego powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym na poziomie Cl Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

1.P6S_UK

P6U_U

EE1_U06

Absolwent potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich, dostrzega¢ ich aspekty systemowe
i pozatechniczne, w tym pracujac  indywidualnie
i w zespole.

1.P6S_UO
111.P6S_UW.0

P6U_U

EE1_UO07

Absolwent potrafi organizowa¢ i planowaé pracg,
jest przygotowany do pracy w $rodowisku zawodowym
i przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa
zwigzane z wykonywaniem zawodu.

1.P6S_UO
111.P6S_UW.0

P6U_U
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EE1_U08

Absolwent  potrafi  planowaé i  przeprowadzaé
eksperymenty w  obszarach wiedzy zwigzanych
z elektrotechnika, wykorzystywaé¢ do badania zjawisk
techniki pomiarowe, symulacje komputerowe, metody
analityczne  atakze interpretowaé uzyskane wyniki
i wyciggac¢ wnioski.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

P6U_U

EE1_U9

Absolwent potrafi analizowac zasady dziatania ztozonych
urzadzen i systemow w obszarze elektrotechniki i oceni¢
ich funkcjonowanie 1 adekwatno$¢ dla rozwigzania
problemu inzynierskiego.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

P6U_U

10.

EE1_U10

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé
specyfikacj¢ zadan inzynierskich o  charakterze
praktycznym,  charakterystycznych  dla  kierunku
elektrotechnika.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

P6U_U

11.

EE1_U11

Absolwent potrafi oceni¢ przydatno$¢ i adekwatnos¢
rozwigzan technicznych charakterystycznych dla kierunku
elektrotechnika oraz wybra¢ 1 zastosowal wlasciwe
metody i narzedzia dla rozwigzania konkretnego zadania
inzynierskiego.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

P6U_U

12.

EE1_U12

Absolwent potrafi zaprojektowa¢ oraz zrealizowaé proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe
dla kierunku elektrotechnika, uzywajagc wiasciwych
metod, technik i narzedzi.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

P6U_U

Kompetencje spoleczne

EE1_KO1

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie
krytycznej analizy posiadanej wiedzy, ma $wiadomos$é
posiadanych kompetencji i umie pozyska¢ informacje
potrzebne do realizacji postawionych przed nim zadan.

1.P6S_KK

P6U_K

EE1_K02

Absolwent jest przygotowany do wspolpracy z mentorem
dla osiagnigcia postawionych celow.

1.P6S_KK

P6U_K

EE1_K03

Absolwent jest przygotowany do wspdtdziatania i pracy
W grupie, przyjmowania w niej roéznych rol, dziatajac
zawodowo na rzecz spoleczenstwa.

1.P6S_KO

P6U_K

EE1_K04

Absolwent  potrafi  odpowiednio 1 w  sposob
odpowiedzialny okresli¢ priorytety stuzace realizacji
postawionych  zadan  zuwzglednieniem  interesu
publicznego i spotecznego.

1.P6S_KO
1.P6S_KR

P6U_K

EE1_KO5

Absolwent potrafi my$le¢ 1 dziata¢c w  sposob
przedsigbiorczy.

1.P6S_KO

P6U_K

EE1_K06

Absolwent ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i  przekazywania  spoleczenstwu,
W szczegolnosci poprzez $rodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki i innych
aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania,
aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumialy z zachowaniem zasad etyki
zawodowej.

1.P6S_KO
1.P6S_KR

P6U_K
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie catego
cyklu ksztalcenia (nalezy wuwzgledni¢c rowniez praktyki zawodowe jesli praktyka jest
przewidziana):

Efekty uczenia si¢ osiagane przez studenta z trakcie catego cyklu ksztatcenia sg weryfikowane
przede wszystkim na poziomie poszczegdlnych przedmiotow. Uzyskanie efektow uczenia
si¢ zdefiniowanych dla programu studiow jest zapewnione poprzez pokrycie efektow
kierunkowych przez efekty przedmiotowe.

Przy weryfikacji i ocenie osiagniecia efektow uczenia si¢ w ramach przedmiotow begda stosowane
réznorodne Sposoby oceniania, w tym sposoby przewidziane w aktach prawa wewngtrznego
Politechniki Warszawskiej, tzn. egzaminy pisemne i ustne, kolokwia pisemne i ustne, testy,
sprawozdania i raporty z ¢wiczen laboratoryjnych i projektowych, prezentacje, oceny aktywnosci
podczas zaje¢, samooceny i oceny wzajemne. W szczego6lnosci przy ocenie osiagniecia efektow
uczenia si¢ przypisanych do praktyk zawodowych bedzie brana pod uwagg opinia opiekuna praktyk
i samoocena studenta.

Na Wydziale Elektrycznym sa preferowane aktywne formy ksztalcenia i prowadzenia zajgé
co powoduje, ze stopien osiggnigcia efektow przedmiotowych begdzie weryfikowany na podstawie
oceny skutkow dzialania studentéw z mniejszym udzialem form sprawdzania polegajacych
na odtwarzaniu wiedzy.

W wielu przedmiotach, szczegdlnie z komponentem projektowym, podstawa oceny bedzie
omoOwienie i dyskusja zastosowanych rozwiazan z uwzglednieniem oceny wzajemnej (ocena przez
innych studentéw) jak i samooceny. Przy weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ nacisk bedzie
potozony na ocen¢ umiejetnosci wykorzystania wiedzy. Dla zajgé przeprowadzanych w formie
¢wiczen laboratoryjnych weryfikacja osiggniccia efektow bedzie mozliwa przez bezposredni
nadzor prowadzacych w trakcie realizowanych badan i eksperymentoéw, kontrole sprawozdan
i dyskusje wynikow.

W ramach prowadzonych przedmiotéw zostanie zwrocona uwaga na kompetencje spoleczne,
szczegblnie w odniesieniu do samodzielno$ci i rzetelnosci pracy z uwzglednieniem etyKi
postepowania wlasciwej dla studenta i absolwenta Politechniki Warszawskiej.
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